IroCT 23957.1—2003

MEXTOCYJIAPCTBEHHGBMA CTAHIAPT

B3 10—2002/215a

IHunk

ATOMHO-ABCOPBIIMOHHBIN METO/
OIIPEAEJTEHUA CBUHIA, KAIMUA,
CYPbMbI, KEJIE3A U ME/IN

W3nanue odpunnansHoe

MEXTOCYJIAPCTBEHHBI COBET
IO CTAHIAPTHU3AIIUU, METPOJIOTUA U CEPTU®UKAIINA
MuHCK



r'OoCT 23957.1—2003

IIpenuciaoBue

1 PABPABOTAH BocTouHbIM HayYHO-MCCIENOBATEIbCKIM TOPHO-METAJUTYPIMYECKUM MHCTUTYTOM
uBeTHBIX MeTauioB (BHUMuBeTMeT), MeXrocygapcTBEHHBIM TEXHUYECKMMU KOMUTETOM II0 CTaHOApPTU-
zanun MTK 504 «lIlvHK, cBUHEI»

2 BHECEH KomureToMm o craHmapTu3aliii, METPOJIOTMM U cepTUdUKauuy MuHuCTepCcTBa NHIY-
ctpum U Toproenu Pecnyonuku KazaxcraH

3 MMNPHUHAT MexrocynapCcTBEHHBIM COBETOM II0 CTaHAAPTU3ALIMM, METPOJIOTMU M cepTUdUKALIN
(mporokon Ne 24 ot 5 mekabpst 2003 r.), 3apernctpupoBaH bropo mo cranmapram MI'C Ne 4774

3a MpUHATUE CTAaHAAapTa IIPOroj0COBaIN:

HaumeHnoBanue rocyngapcTsa

HaumeHoBaHMe HaUMOHATBHOTO opraHa 1o craHaapTu3aluu

AzepOaiimkaH
Pecniybnmka Apmennst
Pecniyommka benapych
Kazaxcran

Keipreizckast Pecyonuka
Pecnybnika Mongosa
Poccuiickas ®eneparnyst

Pecnyonmmka Tamkukucran
TypxmeHucran
Y36ekucran

Ykpaunna

A3scTaHmapT

ApMroccraHaapT

T'occranmapr Pecrryonuku benapych
T'occranpapt Pecnybavku Kazaxcran
Kebipreizctanpapt

MonnoBa-crangapT

®enepanbHOE areHTCTBO O TEXHUYECKOMY PETYJIMPOBAHUIO U
METPOJIOTUU

TamKkukcTaHmapT

I'maBroccinyx6a «TypkMeHCTaHaapTIaphl»
Y3crangapt

T'ocioTpebcTanmapT YKpauHbI

IT

4 Tlpukazom DeepalbHOr0 areHTCTBA MO TEXHUUYECKOMY PEryJIMPOBAHUIO M METPOJIOTUHM OT 9 ne-
kabpst 2004 r. Ne 101-ct MexrocygapctBeHHbI ctaHgapT [OCT 23957.1—2003 BBeneH B AeliCTBUE HEIO-
CpPeICTBEHHO B KaueCcTBe HalIMOHAJIbHOTO cTaHmaprta Poccuiickoit @enepanuu ¢ 1 uronst 2005 T.

5 B3AMEH I'OCT 23957.1—80

© WIIK HzmartenbcTBo cranmaptos, 2005

Hactosiuii ctaHaapT He MOXeT ObITh MOJHOCTHIO WJIM YaCTMYHO BOCIPOM3BENEH, TUPAKUPOBAH U
pacIpocTpaHeH B KauecTBe O(HUIIMATILHOTO M3gaHus 6e3 padpelneHust PereparbHOrO areHTCTBA IO TeXHU -
YECKOMY PETYJIMPOBAHUIO U METPOJIOTUM




IroCT 23957.1—2003

M E XTOCVYJAOAPCTUBEHHB H CTAHZIAPT

Ik

ATOMHO-ABCOPBIIMOHHBIN METO/, OITPEJAEJIEHVS CBUHIIA,
KAIMUSA, CYPBMBI, XKEJIE3A 1 MEJIN

Zinc.
Atomic-absorption method for determination of lead, cadmium, antimony, iron and copper

JlaTa sBenennsa 2005—07—01

1 Ob6nacTp NpuMeHeHns

Hacrosmuii crangapT ycraHaBIMBaeT aTOMHO-aOCOPOLMOHHBINA METOMA OIpeAeeHUs] CBUHLA, Kal-
MUsI, CYpbMBI, XeJle3a U MeAu B LIMHKE IPY MAacCcoBoit mone, %:

csuHna — ot 0,002 mo 3,0;

kagmusg — ot 0,001 no 0,3;

cypeMbl — oT 0,01 mo 0,05;

xese3a — ot 0,001 mo 0,2;

menu — ot 0,0005 no 0,07.

MeTon OCHOBaH HA M3MEPEHUH TIOTJIOLIEHUS aHAJIMTUYECKUX JIMHUI ONpeesiseMbIX 3JIEMEHTOB IIPU
BBEICHUY aHAJIM3UPYEMBIX PACTBOPOB M PACTBOPOB CPABHEHMS B ILIAMSI alleTUJICH-BO3AYX.

LlvHK nmpeaBapUTEIbHO MEPEBOAST B PACTBOP MYTEM KHCJIOTHOTO Pa3IOXEHMUSI.

2 HopmaTuBHBIE€ CCHUIKH

B HacTosI1IeM cTaHgapTe MCITOJIB30BAHbI CCHUIKM Ha CJIEIYIOIINE CTaHAAPTHI:

T'OCT 8.315—97 TocynapcTBeHHas cucTemMa odecreueHus: eqMHCTBa u3MepeHuil. CTaHaapTHbIe 00-
paslbl COCTaBa U CBOMCTB BELIECTB U MaTepuaaoB. OCHOBHBIE TOJIOXEHUS

IOCT 859—2001 Menb. Mapku

TOCT 1089—82 Cypbma. TexHuueckue ycaoBus

I'OCT 1467—93 Kanmwuii. TexHu4yecKue yCITOBHS

I'OCT 1770—74 Ilocyma MepHas jabopaTtopHasl CTeKIsIHHas. L[mnmHApbl, MEH3ypKH, KOJIObI, IIPO-
oupku. OOIIMe TeXHUYECKME YCIIOBUS

I'OCT 3118—77 Kwucnora consgHas. TexHudeckue yCIOBUS

I'OCT 3640—94 llunak. TexHudecKue yCIOBUS

TOCT 3778—98 CpuHeu. TexHuuyeckue ycioBUs

I'OCT 4461—77 Kucnora azorHas. TexHUYeCKHUE yCIOBUS

I'OCT 5457—75 AuetuneH pacTBOPEHHBIN M Ta3000pa3HbIil TexHNYeCcKHid. TeXHnuecKre yCIOBUS

I'OCT 5817—77 Kucnora BuHHas. TexHUYeCKrE YCIOBUSI

I'OCT 6709—72 Bopa nuctrumpoBaHHas. TeXHUYeCKUe YCIOBUS

I'OCT 9849—86 Ilopolok xene3Hblid. TexHUYeCKue yCaOBUS

I'OCT 17261—77 Husk. CHexTpajJbHBIA METOM, aHaIM3a

I'OCT 24231—80 IIBetrHble MeTaubl U criaBel. O0IIMe TpeOOBaHMS K OTOOPY U IOATOTOBKE P00
JIJISI XMMUUYECKOTO aHaau3a

I'OCT 25086—87 llBeTHBIE METAJIBI U UX CIUIaBbl. OOLIME TpeOGOBaHUSI K METOIAM aHaIM3a

I'OCT 25336—82 Ilocyma n o6opyaoBaHKe TJaGOpaTOPHBIE CTEKISHHBIE. TUIIBI, OCHOBHBIE TIapaMeT-
PbI U pa3Mephbl

I'OCT 29169—91 (MCO 648—77) Ilocyna naGopatopHasi cTeKisiHHast. [1MneTku ¢ OmHOM OTMETKOM

IOCT 29227—91 (MCO 835-1—81) Ilocyna naGoparopHasi cTekissHHas1. [TureTku rpagyvpoBaH-
Hele. Yactp 1. OOmue TpeboBaHuUs

WN3znanue odunmanbHoe
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3 O0mme TpedoOBaHHS

3.1 Oo6wmwme TpeboBanus K MeTony aHanmsa — 1mo F'OCT 25086.

3.2 Ot6op u noaroroska mpod — o I'OCT 3640 u TOCT 24231.

3.3 MaccoBble IJT1 2JIEeMEHTOB ONPEACIISIIOT MO0 ABYM MapaljieIbHbIM HaBeCKaM IpPOOHI.

3.4 TouHOCTbH aHANM3a KOHTPOJMPYIOT MO CTAaHAAPTHHIM OOpa3liaM, pa3pabOTaHHBIM U YTBEPXKICH-
HeiM o I'OCT 8.315, unm MeTtonoM H00aBOK, WIM CPaBHEHMEM pPE3yJIbTaTOB aHaIM3a, MOJIYYEeHHBIX I10
CTaHIAPTU30BAaHHBIM WA JPYTMM aTTECTOBAHHBIM METOAMKAM, UMEIOIIMM TIOTPEIIHOCTb, HE TIPEBBIIIAIO-
IIyI0 TTOTPEITHOCTE KOHTPOJUPYEMOM METOMWKM, He peke OTHOTO pa3a B MecCsIl, a TakKke IpU CMEHE
pEakTUBOB, PACTBOPOB WM IOCJE JUIMTEJBLHOIO TepephiBa B padbore.

3.5 TouHOCTB aHAIM3Aa IO CTAHIAPTHBEIM 00pa3laM KOHTPOJIMPYIOT IPOBEICHUEM aHAIM3a CTaHIapT-
Horo obpasiia OIHOBPEMEHHO C aHAJIU30M MPoO. AHAIM3 MPOO CYMTAIOT TOUHBIM, €CJIM pe3yabTaT aHaIu3a
CTaHJapTHOTO o0pas3lia OTINYaeTCs OT aTTECTOBAHHOI XapaKTepPUCTUKM He Gosiee yeM Ha VA2, + 0,5D 2, rae
A, — TOIPEIIHOCTh aTTeCTallMi CTaHAAPTHOro o0pasua, %; D — momyckaemMoe pacxoXIeHue pe3y/IbTaToB
aHaymsa, %.

3.6 1151 KOHTPOJIST TOYHOCTH aHajIM3a METOIOM J00aBOK OIPEIEISIOT MACCOBYIO JOJII0 aHATU3UpPYye-
MOI'0O KOMIIOHEHTa B LIMHKE Mocjie J00aBAeHUST ATMKBOTHOM YacTU CTaHAAPTHOTO pacTBOpa KOMIIOHEHTa K
npoOe 10 MPOBeACHUS aHaIn3a.

Maccy 106aBKU BbIOMPAIOT TAKUM 00pa3oM, YTOObI aHATUTUYECKUIA CUTHAT KOMITOHEHTA YBEIUYMICS
B JBa-TPM pa3a II0 CPaBHEHUIO C AHAJIMTUYECKMM CUTHAJIOM 0e3 J0OaBKU.

MaccoBylo o0 100aBKM BBIYMCISIOT KaK pa3HOCTb MAacCOBBIX J0JIe KOMIIOHEHTa B Mpobax ¢
nobaskoit C ; , u 6e3 nobasku C,,.

AHanu3 cUMTalOT TOYHBIM, €C/M HalileHHas 00aBKa OTIMYaeTcsl OT BBEJEHHON He OoJjiee YeM Ha
0,7IND}+ D3, tae Dy u D, — noryckaeMble pacXoXIEHUS Pe3yJbTaToB aHalu3a NpoObl M MpPOObI C

I00ABKOI COOTBETCTBEHHO, %.

3.7 Ilpu npoBeaeHUM KOHTPOJSI TOYHOCTU aHAJIM3a COIOCTaBJIEHUEM pPe3yIbTaToOB, MOJYYEHHBIX IO
pPa3HbIM CTaHIAPTU30BAHHBIM WM aTTECTOBAHHBIM METOAMKAM, aHaJIM3 CUYMTAETCS TOUHBIM, €CJIU PacXoX-
JeHMe MeX1y pesynbTatamu He npesbinaet 0,71ND$+ D3, tae Dy u D, — nonycKaeMble pacXoXIeHUs

pe3y/IbTaTOB aHajiu3a, 3HaUYeHUs] KOTOPbIX PErlaMeHTUPOBAaHbI B KOHKPETHBIX KOHTPOJMPYEMOW M KOH-
TPOJILHOW METOIMKAaX aHan3a.

3.8 Tpe6osanus 6e3omacHoctr — 1o F'OCT 17261.

3.8.1 [lndg mpenoTBpalleHus MonagaHus B BO3MyX paboyeil 30Hbl BPeIHbIX BEIIECTB, BhIACISIOIIMXCS
MPU pacrbUIEHUU aHAJIM3MPYEMbIX pACTBOPOB B IJIaMs M BPEIHO JEMCTBYIOIIMX Ha OpraH1u3M paboTalollero,
B KOJIMYECTBAX, MPEBBIIAIOIINX TIPEAETbHO TOMYCTUMbIE KOHIIEHTPAIIMU, TOpeJIKa aTOMHO-a0COpOIIMOH-
HOTO crneKTpoOoTOMEeTpa OKHA HAXOAUTHhCS BHYTPU BBITSKHOTO YCTPOWMCTBA, 0O0OPYIOBAaHHOTO 3alllWT-
HBIM 3KPaHOM.

3.8.2 Ilpu aHanm3e LMHKA MPUMEHSIOT peakTUBbI U MaTepualibl, OKa3bIBalOlllMe BpPeIHOE NeuCTBUE
Ha OpraHu3M YeJIOBEKA: CBUHELL, COJISIHYIO M a30THYIO KUCJIOThI, alleTUJIEH U aMMUAaK.

IToaroroBka npo6 K aHaIU3y MOJKHA MPOBOIUTHCS B 1IKadax, 000pyI0BaHHBIX MECTHBIM OTCaChiBa-
OIIAM YCTPOUCTBOM.

3.8.3 Ilpu Ucronb30BaHUM U IKCIUTyaTallMM CKAThIX, CKMKEHHBIX M PACTBOPEHHBIX Ta30B B Ipoliecce
aHajm3a TpedyeTcs cobJoIaTh MpaBuiia yCTpOHCTBa 6€30IacHOM dKCIITyaTallud COCYI0B, pabOTaIOIIMX MO
JTaBJICHUEM, YTBEPKJAEHHBIE COOTBETCTBYIOIIMMU HAIIMOHAJIBHBIMU OpTraHAMMU.

4 Ammapatypa, MaTepuaibl 1 PeaKTHBbI

CnekTpodoToMeTp aTOMHO-a0COPOLIMOHHBIN JTI000I MapKu.

Bosnoyx, cxatelif mox masiaeHueM oT 2-10° go 6-10° Ila (oT 2 1o 6 aTM.) B 3aBHUCHMOCTH OT
HCIIOJIb3YEMOTO IIpudopa.

AuetuieH B 6auonax mo 'OCT 5457.

Kon6sl koHnueckue win crakansl mo FTOCT 25336 BmectumMocTbio 200, 250 cm3.

Konbbl MepHEIE ¢ OTHOI METKOI He Hike 2-To Kiacca TouyHocTu o I'OCT 1770, BMmectumoctbio 50,
100, 200, 250 500 u 1000 cm?.

INMumetkn ¢ ogHoit MeTkoit o T'OCT 29169.

IMunetku rpagyupoBaHHbie 1o T'OCT 29227.

Bona mucrmmnuposannas nmo 'OCT 6709.
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Kwucnora azornas mo 'OCT 4461 u pacrsop 1:3.

Cunen o 'OCT 3778 mapku He Hinke C2.

Kagmuit mo T'OCT 1467.

Lunk no FTOCT 3640 He Huke mapku LIB, pactop 100 r/am?; rotoBar pactsopeHueM 50 T LIMHKA B
MUHUMAJIbHOM KOJIMYECTBE pacTBOpa a30THOM KUCJOTHI U NepeBeeHUEM B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTbIO
500 cm?.

CypbMma no 'OCT 1089 ne Huke mapku Cy(00.

Kucnora Bunnas o F'OCT 5817 u pactsop 400 r/am>.

Kucnora comsgnasa mo I'OCT 3118 u pactsop 1:10.

Menp o 'OCT 859 He Huzke Mapku MO WU 3J€KTPOJIUTHAS.

IMopoiok kene3Hblil BoccTaHoBIeHHBIH Mapku [12KB-1 mo TOCT 9849.

PacTBOpBI M3BECTHOI KOHIICHTPALIMH.

PactBop A: 1,000 T META/INUECKOTO CBUHLIA B BUIE CTPYKKH PacTBOPSIIOT B 40 cM> pacTBOpa a30THOI
KUCJIOTBI TIPY HATPEBAHUM, OXJIAKIAIOT U MIEPEBOMASAT B MEPHYIO KOOy BMecTUMOCTHIO 500 cM?, 10BOIAT 10O
METKU BOAOU U MepeMellnBaloT.

1 cM3 pacTBopa A COOEpXKUT 2 MI' CBUHLIA.

PactBop B: 1,000 r MeTa/UTMUECKOTO KaAMUSI PacTBOPSIIOT B 15 ¢cM> a30THOI KUCIOTHI, MEPEeBOIST B
MepHYIO K00y BMecTUMOCTbIo 1000 cM?, JOBOIAT 10 METKM BOIOi UM MepeMeLIBaIOT.

1 cMm? pactBopa b comepxut 1 Mr Kagmusi.

Pacteop B: 1,000 r m3MeNb4eHHOM B araToBOM CTYNKe METaJUIMYECKON CypbMBI M 15 T BUHHOI
KUCJIOTBI PacTBOPSIOT B 15 ¢M’ a30THOIl KUCIOTHI MPU HArpeBaHUM, OXJAXAAIOT, MEPEBOAST B MEPHYIO
KoJI6y BMecTUMOCTBI0 500 ¢M>, HOBOIAT IO METKU BOIOI U MEPEMEIINBAIOT.

1 cM3 pactBopa B coaepXuT 2 Mr CypbMBl.

PactBop I': 1,000 r xene3a pactBopsitoT B 20 cM® a30THOI KUCJIOTHI IIPH CJIAaGOM HarpeBaHHU,
MepeBOISAT B MEPHYIO K06y BMecTUMOCTbI0 1000 cM>, 1OBOAAT 10 METKU BOAON U MEpeMEeLINBAIOT.

1 cM pactBopa I' conepxut 1 Mr xenesa.

PactBop [: 0,400 r menu (mpeaBapuTEIbHO IIPOMBITOM B PACTBOPE COJISTHOM KUCIOTHI 1:10 mist cHITHS
OKCUITHOI TUIEHKM) PacTBOPSIIOT B 10 cM® a30THOIT KMCIOTHI, IEPEBOIST B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO
1000 cM?, TOBOAAT 1O METKH BOAOI M TepeMELIMBAIOT.

1 cMm? pactBopa J1 coaepxut 400 MKT Meau.

PactBop E: mo 10 cM? cranmaptabix pactBopos A, b, B, I, ]l mepeHOCST B MEpHYIO KOJIGY BMECTH-
MocThio 100 cM?, TOBOAAT N0 METKM BOIOH U MepeMellUBaIoT.

1 cm® pactBopa E comepsxut mo 200 MKT cBMHLA U cypbMbl, o 100 MKT KagMus U xene3a, 40 MKT
MEIHU.

PactBop XK: 10 cM? pactBopa E mepeHOCST B MepHYI0 K00y BMecTUMOCTbIo 100 cM3, 10BOIST 10
METKHM BOAOM U IEPEMEIIMBAIOT.

1 M pactBopa XK comepskut rmo 20 MKT CBMHLA U CypbMBI, 0 10 MKT KaaMuUsl 1 XeJie3a, 4 MKT Melu.

PacTBopsl cpaBHeHus1, comepxaiuue ot 0,2 1o 200 MKr/cM> onpefensieMbIX 3J€MEHTOB, TOTOBST U3
craHgaptHbIX pactBopoB A, b, B, I', /I, E m K B cooTBeTcTBNM € Tabnuiei 1.

Taonuua 1 — PacTtBopbl cpaBHEHUS

MaccoBasi KOHLIEHTpALWS OMpeaesieMbIX Komiecreo pacteopa, oM, MsBecTHO! 06BeM
37EMEHTOB B PACTBODAX CPABHEHMSI, MKT /CM3 KOHIIEHTPALIMKU, HEOOXOIUMOE JIJIs IPUTOTOBJICHUSI pacTsopa
PACTBOPOB CPaBHEHMUS
CpaBHEHMS,
CBuHell, Kanmuii, Mes A B, B,T. 1 E K M
cypbMa KeJe30
1 0,5 0,2 — — 5 100
2 1 0,4 — — 10 100
5 2,5 1 — — 25 100
10 5 2 — 10 — 200
20 10 4 — 20 — 200
40 20 8 5 — — 250
80 40 16 10 — — 250
100 50 — 10 — — 200
150 75 — 15 — — 200
200 100 — 20 — — 200
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Ha xaxasie 100 cm? pacTBopa cpaBHeHUs 106aBsoT 1o 10 cM? pacTBOpa a30THOI KUCIOTHL. OCHOBOI
3TUX PACTBOPOB CpPaBHEHMSI CIYXUT IUCTUUIMPOBaHHAs Boaa. [lepBble 4eThipe pacTBOpa CpaBHEHMUS
(Tabimna 1) roToBST AByMs criocobaMu: 1) Ha OCHOBE TMCTWLUIMPOBAHHOM BOMABI (/IS aHAJIM3a PacTBOPOB
u3 HaBecku 1,000 r); 2) Ha OCHOBe pacTBOpa IIMHKA, MAacCOBasl KOHLIEHTpALUs KOTOPOTO COCTaBJsSeT
50 r/mm3 (st aHaM3a pacTBOpoB U3 HaBecku 2,500 r). JIjist 5TOTo B MepHBIE KOIObI BMecTUMOCThI0 100 cm?
nepeHocAr mo 50 cM>, a B MepHYyI0 K06y BMecTuMocTbio 200 cM? — mo 100 cm? pactBopa nmHKa. OqHO-
BPEMEHHO TOTOBSAT IBAa KOHTPOJBHBIX PACTBOpPA LIMHKA MAcCOBOI KOHILEHTpaumeil 50 r/mM>, B KOTOpbIX
ONpeAesiioT (XUMUYECKUM, CIeKTporpa¢puuyecKuM WIM aTOMHO-a0COPOLIMOHHBIM METOIOM) MAacCOBYIO
KOHIIEHTPAIIUIO ONpeaesisseMbIX TIPUMECEil C LIeJIbI0 IOCIeAYIOLIEe KOPPEKTUPOBKU KOHILIEHTPALIMU UX B
pacTBopax CpaBHEHUSI, IPUTOTOBJICHHBIX HA OCHOBE I[MHKA.

I1 pPUMECEYaAaHUC— HOHYCKaCTCH TIIPUMCHEHUEC OPYTUX PCAKTUBOB U MAaTCPHUAJIOB IIPU YCIOBUU JOCTHKCHMUS
METPOJIOTHYECCKUX XapaKTCPUCTUK, HEC YCTylHalolIUX YCTaAaHOBJICHHBIM HACTOALIMUM CTaHOAPTOM.

5 IIpoBeneHue aHa/mM3a

LIvHK mocTymaeT Ha aHaJIu3 B BUIIE CTPYKKU.

st 06pas3noB ¢ MaccoBoit monei cBuHIa MeHbIne 0,01 %, kagMus u kene3a — meHbine 0,005 %,
Mean — menbine 0,001 % macca HaBeckn AoKHA ObITH paBHa 2,500 r. [j1st Bcex OCTaJIbHBIX 00pa3lioB —
1,000 r.

HomyckaeTcsl UCIOJIb30BaTh IPYrMe HaBeCKU 1 pa30aBiieHre aHAJIM3UPYEMbIX PaCTBOPOB, €CJIU obec-
reuyrBaeTcsl HeoOXoaMasi TOUHOCTh aHaIu3a.

HaBecky 1MHKa MOMeNIaoT B TEPMOCTOMKYIO CTEKJISTHHYI0 KOHMYECKYIO KOJIOY MJIM CTaKaH BMECTH-
MocTbio 200—250 cM?, mpunmBator 2,5 cM> pacTBOpa BUHHOI KUCIOTH (111 0OPa3LoB, B KOTOPBIX OIIpe-
IeNSIIoT cypbMy), 30 cM’ pacTBopa a30THOI KucaoTsl (1:3) mpu HaBecke Maccoit 2,500 T wm 15 cm® — mpu
HaBecke Maccoit 1,000 r 1 pacTBOpSIIOT MpPU HAarpeBaHMU. YTApUBaIOT A0 BJIAXKHBIX COJIEH, MPUJIMBAIOT
12 cm? asoTHoIt kucnoTsl (1:3), MOZOrpeBaloOT 10 PACTBOPEHMUS COJEl, OXTAXIAIOT U MEPEBOASAT B MEPHYIO
Kooy BMecTUMOCTbIo 50 cM>. OIHOBpPEeMEeHHO ¢ Kaxmoil m3 Haeecok 1,000 u 2,500 r mpoBOAST IBa
KOHTPOJILHBIX OITbITA JJISI BHECEHMSI B PE3yJIbTaThl aHAIM3a MOMPABOK Ha COAepXaHWe CBUHIIA, KaaMWUsI,
CYPBMBI, XeJle3a U MeOU B UCITOIb3yeMBIX PeaKTHUBaX.

AHanmm3upyeMBIe pacTBOPHI, TTOJydeHHBIE pa3IoXKeHWeM 00pa3IioB ¢ MAacCOBOI moneit cBuHNA 1 % n
BBILLIE, PA30aB/ISIIOT B MATh pa3: 10 cM® aHAIM3MpPyeMOro pacTBOpa MOMEIIAIOT B MEPHYIO KOJIOYy BMECTH-
MocTbio 50 cM?, mpuIMBaloT 3 ¢M> a30THOI KHMCJIOTHI, JOBOASAT 40 METKM BOIOIM U MepeMellnBaloT.

AHanm3upyeMble pacTBOPBI M PACTBOPHI CPAaBHEHUSI PACIBUISIOT B IUIaMs alleTUIICH-BO3IYX U U3Me-
DPSIIOT aTOMHOE TIOTJIONICHUE OMNMpeAeiIeMbIX 3JEMEHTOB MO aHAIUTUYECKUM JMHUSIM C IJIMHAMU BOJIH,
MPUBEACHHBIMU B TaOIMLIE 2.

Tadbnumoma 2 — AHaIUTUYECKUE JTMHUM OIPEICIICMbIX DJIEMEHTOB
B HaHomeTpax

OHpCI[eJ'IHCMI:Iﬁ JJIEMEHT AHanuThyeckas JUHUS
CBuHe1l 217,0 wm 283,3
Kagmuii 228,8
CypbMa 217,6
XKeneso 248,3

Menpb 3247

IIpu paGote ¢ pacTBOopaMHU, TMOJYYEHHBIMM pa3lioXKeHWeM HaBecOoK Maccoil 2,500 T, MCITONb3YIoT
pacTBOPBI CpaBHEHMS, TIPUTOTOBIIEHHEBIE HA OCHOBE LIMHKA. B OCTATBHBIX CIyYasX MCHOJNB3YIOT pacTBOPHI
CpaBHEHHUS, TIPUTOTOBJICHHBIE Ha OCHOBE BOJIBI.

YcmoBust u3MepeHUs MOA0MPAIOT B COOTBETCTBUHU C MCITOB3YEMBIM TTPUOOPOM.

Pabotator 1Mo TpamyrMpoBOYHOMY rpacWKy WA METOIOM <«OIpaHMYMBAIOIIMX PacTBOpOB». MeTon
«OTPaHWYMBAIOIINX PACTBOPOB» 3aKIIIOYAETCS B PETUCTpAllMM aHAJTUTUYECKUX CUTHAJIOB ONpeneIsieMbIX
3JIEMEHTOB B aHAJIM3UPYEMOM PACTBOPE M ABYX paCTBOpPaX CPAaBHEHUS, OAMH U3 KOTOPBIX MMEET MEHBILNH,
a Ipyroil GONBINMI AaHAIMTWYECKWI CUTHAJ, YeM aHAIMTWYECKWII CUTHAJ OIpelesieMBIX SJIEMEHTOB B
aHAJIM3UPYEMOM PaCTBOPE.

4
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[Ipu ucrob30BaHNM aTOMHO-a0COPOITMOHHBIX CITEKTPOMETPOB B KOMIIIEKTE ¢ KOMITBIOTEPOM 00pa-
00TKa pe3yIbTaTOB M3MEPEHUI aHATMTUIECKIX CUTHAIOB Y BHIYMCJICHUE PE3Y/IbTaTOB aHAIM3a TIPeayCMOT-
pPEHBI TMPOTPaMMHBIM OOeCITedeHEM M IIPOBOIATCS B aBTOMAaTMUYECKOM peXuMme 0e3 BMellaTesbCTBa
orieparopa.

6 OOpaGoTka pe3yabTaTOB

6.1 MaccoByio momo orpenesieMoro ajeMeHTa C, % BBIYUCISIOT TT0 (hopMyJIe

. oomV
Cc= 1000 100, (D

rlie m; — MaccoBas KOHLIEHTpalMsl ONpeIe/sIeMOro dJIeMEeHTa B aHAJIU3UPYEMOM PACTBOpPE, MKT/CM?;

V — 06BbeM aHATM3MPYEMOTO PAcTBOPA C yueTOM KO3((UIMeHTa pa3taBIeHus], CM>;

m — Macca HaBeCKM o0paslia, MT;

1000 — ko3 dulMeHT IepecyeTra MI' B MKT.

ITpu pacueTax HEOOXOAMMO YUECTh COECPKAHUE OIPEAeISIEMbIX 3JIEMEHTOB B KOHTPOJIBLHOM PacTBOpE,
JIJIS1 TOTO U3 COAEpKaHWS OMpeessieMOro 3JIeMEHTa B 0oOpaslie LIMHKA BBIUMTAIOT COJAEpXKaHUE €ro B
KOHTPOJBHOM PacTBOPE.

3a pe3ynbTaT aHallM3a NIPUHUMAIOT cpeaHeapudMeTUIeCKOoe 3HaYeHNE IBYX IMapalijIeIbHbIX OIpe/e-
JICHUI TIPU TTOJIOXKUTEILHOM pe3yabTaTe KOHTPOJIS CXOAUMOCTH.

6.2 Jlommyckaemble pacXoXIEHUS B TIPOIICHTAX pe3yJBTATOB JIBYX MapaylIeIbHBIX onpenesieHnii (d —
CXOJVMMOCTb) M PE3yNbTaTOB ABYX aHANIU30B ([ — BOCIPOU3BOAUMMOCTb), MOTPELIHOCTb Pe3yabTaTOB aHa-
nm3a (A) He JOJKHBI TIPEBBILIATh 3HAUCHUM, YKa3aHHBIX B Tabaule 3.

Ta6numa 3 — HopMaTuBBI KOHTPOJIA U TIOTPEIIHOCTh Pe3y/IbTaTOB aHaiu3a (IpU JOBEPUTEIBHOM BEPOSITHOCTH
P=10,95)
B mponenrax

Z[OHYCKaCMOC pPacxoXacHue N OTHOCHUTETLHOE
Or[pe);[ej[;{eM],H‘/’[ MaccoBag pE3YIbTAaTOB ng;f;(;ggb CPECAHEKBAAPATHYCCKOEC OTKJIOHCHUE
SNIEMCHT Ao B IapauiCJIbHBIX B paH;/JH/Ba A
ABYX P o ABYX CXOOAMMOCTH BOCITPOU3BOAUMOCTU
omnpeneeHuin d aHanu3oB D
CBuHell 0,0020 0,0003 0,0004 0,0003 0,06 0,08
0,0040 0,0006 0,0007 0,0005
0,0080 0,0010 0,0010 0,0007 0,05 0,06
0,020 0,003 0,004 0,003
0,040 0,004 0,005 0,004
0,050 0,005 0,006 0,004
0,060 0,006 0,007 0,005
0,070 0,007 0,008 0,006 0,035 0,04
0,080 0,008 0,009 0,006
0,090 0,009 0,010 0,007
0,100 0,010 0,010 0,007
0,20 0,01 0,02 0,01
0,30 0,02 0,03 0,02
0,50 0,03 0,04 0,03
0,70 0,04 0,06 0,04
0,90 0.05 0,07 0,05 0,02 0,03
1,00 0,06 0,08 0,06
2,0 0,1 0,2 0,1
3,0 0,2 0,3 0,2
Kanmuit 0,0010 0,0002 0,0002 0,0001 0.06 0.08
0,0020 0,0003 0,0004 0,0003 ’ ’
0,0040 0,0006 0,0007 0,0005
0,0080 0,0010 0,0010 0,0007 0,05 0,06
0,020 0,003 0,004 0,003
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OxkoHnuanue mabauypt 3

B nmponenrax

HOHYCKaeMOe pPacxoXacHue H OTHOCI/ITeHbHOf:
OHpeﬂeﬂHeML}ﬁ MaccoBag PpE3YyIbTAaTOB OerSpeHI]I;[TI:Ia?F((:)’[]‘: CPECAHEKBAAPATHYCCKOEC OTKJIOHCHUE
QJICMEHT IOJIA paHﬁﬂH3a A
ABYX HapaHHeH{)HI)IX ABYX CXOOIUMOCTH BOCITPOU3BOAUMOCTU
omnpeneneHuit d aHanm3oB D

Kamvuit 0,040 0,004 0,005 0,004

0.050 0.005 0.006 0.004

0.060 0.006 0.007 0.005

0.070 0.007 0,008 0.006 0,035 0,04

0.080 0.008 0,009 0.006

0.090 0.009 0.010 0.007

0.100 0.010 0.010 0.007

0.20 0,01 0,02 0.01

0.30 0.02 0.03 0.02 0,02 0,03
CypsMa 0.010 0,001 0,002 0,001

0.020 0.003 0.004 0.003 0,05 0,06

0,040 0,004 0,005 0,004 0,035 0,04

0,050 0,005 0,006 0,004
Keneso 0,0010 0,0002 0,0002 0,0001 0.06 0.08

0.0020 0.0003 0.0004 0.0003 ’ ’

0,0040 0,0006 0,0007 0,0005

0.0080 0.0010 0.0010 0.0007 0,05 0,06

0.020 0.003 0.004 0.003

0,040 0,004 0,005 0,004

0.050 0.005 0.006 0.004

0.060 0.006 0.007 0.005

0.070 0.007 0.008 0.006 0,035 0,04

0.080 0.008 0.009 0.006

0.090 0.009 0.010 0.007

0.100 0.010 0.010 0.007

0.20 0,01 0,02 0.01 0,02 0,03
Mens 0,00050 0,00010 0,00010 0,00007 0,07 0,03

0,0010 0,0002 0,0002 0,0001

0.0020 0.0003 0.0004 0.0003 0,06 0,08

0,0040 0,0006 0,0007 0,0005

0.0080 0.0010 0.0010 0.0007 0,05 0,06

0.020 0.003 0.004 0.003

0,040 0,004 0,005 0,004

0.050 0.005 0.006 0.004

0.060 0.006 0.007 0.005 0,035 0,004

0.070 0.007 0.008 0.006

JloryckaeMble pacXoXIEHNWS Pe3yIbTaTOB ABYX IapayljIeIbHBIX orpeneneHuit d, %, v IByX aHAJIN30B
OIHOW M TOH e MpoObl D, %, mist IPOMEKYTOYHBIX MAaCCOBBIX 0JIei BRIYMCISTIOT IO (PopMyIaMm:

d=S, x Q (P, n);

D=8,y Q (P, m),

2)
3

rae Sy, — OTHOCUTEbHOE CpeHEeKBaApaTUIEeCKOe OTKJIIOHEHUE CXOAMMOCTH (pe3ybTaToB ABYX IMapaj-
JIEJIbHBIX OIIpeAeICHUIN);
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S, — OTHOCUTENIbHOE CPEeTHEKBAIPATUIECCKOE OTKIIOHEHE BOCIIPOU3BOIUMOCTH (IBYX PEe3yIbTaTOB
_ aHaJIM3a ONHOM U TOH Xe IIPOOBHI);

X — cpenHeapu(METUUECKOe 3HAUCHUE PE3YJIBTATOB ABYX MapaJUIeIbHBIX ONPECICHUI;

y — cpenHeaprudMeTIeCKOe 3HAUeHWE IBYX Pe3yJIbTaTOB aHAIM3a;

O, n)=27Tupun=2, P=0,95;

O (P, m)=2,777 nipu m=2, P=10,95.

ITpomexxyTouHble 3HAaUEHUST MOTPEIIHOCTU Pe3yJIbTaTOB aHalu3a A, IOIyCKaeMble PACXOXIEHUS pe-

3yJIBTATOB JIBYX IMapaJUIeJIbHBIX ONpeNeIeHN d W IBYX Pe3yJbTaTOB aHalIM3a OTHOW M TOW Xe MpoOsl D
MOXHO OMNpEeIesSITh METOAOM JMHENHON MHTEPIOSILIUY.
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